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Идея газификации углей, получения 
синтетических углеводородов на основе 
процесса Фишера-Тропша была впервые 
реализована в промышленных масштабах  
в Германии в 30-х годах 20 века. Затем дан-
ная технология не выдержала конкурен-
ции с нефтью, запасы которой на началь-
ном этапе её разработки оказались весьма 
велики. Однако в связи с масштабным вы-
водом на рынки дешёвого природного газа 
и осознанием проблемы его транспорти-
ровки на дальние расстояния идея синте-
за жидких углеводородов вновь приобрела 
заметное влияние на мировую энергетику: 
доклад вице-президента РАН Н. А. Плате  
(1934...2007), сделанный им в Италии (2001 
год, декабрь), получил большой резонанс. 
К этому времени были установлены фун-
даментальные основы катализа метанола и 

ДМЭ (диметилового эфира), кинетики пар-
циального окисления метана, что позволило 
резко удешевить все технологические про-
цессы. Результатом этого направления раз-
вития энергетики стал крупнейший в мире 
завод по производству синтетических угле-
водородов мощностью 17 млн. т/год, пост- 
роенный компанией Shell в Катаре в 2012 
году (инвестиции 25 млрд. долларов).

Параллельно с этим направлением  
в энергетике с середины 90-х годов 20 века 
стала развиваться линия синтеза метанола и 
ДМЭ на базе углекислого газа промышлен-
ных выбросов (угольные ТЭС, металлурги- 
ческие, химические и цементные заводы)  
и электролитических водорода и кислорода, 
получаемых электролизом воды от возоб- 
новляемых источников энергии и АЭС.  
Автором этой линии стал нобелевский лау- 
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реат по химии Джордж Олах (США, род. 
1927 г., премия 1994 г.), показавший, что до 
90 % всех полимеров и 100 % моторных топ- 
лив и масел может быть получено таким  
путём. Джордж Олах и национальная лабо-
ратория энергетики в Айдахо (США) приз- 
нали, что данная технология пока уступает 
в себестоимости производства технологии 
компании Shell на природном газе и не мо-
жет конкурировать с нефтью. 

В связи с выдвинутой Дж. Олахом новой 
энергетической стратегией, получившей  
название «экономики метанола», а также 
ввиду принятия Киотского протокола о кон-
троле за уровнем выбросов парниковых га-
зов в 2000 году был образован консорци-
ум следующих компаний: British Petroleum, 
Chevron, ConocoPhillips, Encana, EPRI, 
Persol, Eni, Petrobras, Shell, StatOilHydro и 
Suncor. Консорциум сосредоточился на ре-
шении в первую очередь задач в области 
промышленного улавливания углекислого 

газа и его транспортировки. Всего за истек- 
ший период выполнено более 150 научно- 
исследовательских и опытно-промышлен-
ных проектов. 

Параллельно с направлением возобнов-
ляемых источников энергии, играющих 
ключевую роль в стратегии экономики ме-
танола, в мире развивалась новая линия 
в области ядерной энергетики, способной 
предоставить недостающие электрические 
мощности для синтеза метанола и ДМЭ. 
Эта линия связана с освоением замкнутого 
по плутонию-239 или урану-233 ядерного 
цикла. Переход к этой технологии означает 
доступ к ядерным энергетическим ресур-
сам в 100 раз превышающим нынешние  
ресурсы. По этой причине новая ядерная 
энергетика деления называется «большой 
ядерной энергетикой» в отличие от «малой 
ядерной энергетики», ныне получившей 
свою реализацию в 440 ядерных блоках 
по всему миру (17% производства мировой 

НОВАЯ ЭНЕРГЕТИКА, РОССИЙСКИЙ ПРОЕКТ “ВЕТРО-ЯДЕРНЫЙ ДМЭ”

3Presented by International House for Scientific and Technological Cooperation



4

электроэнергии). Переход к новой ядерной 
энергетике требует решения большого чис-
ла научно-технических задач, в наибольшей 
степени в области безопасности и утилиза-
ции отработанного ядерного топлива (ОЯТ). 
Принципиально новый под-
ход реализуется посредством 
перехода от критических  
к подкритическим и глубо-
ко подкритическим ядерным 
реакторам с внешним источ-
ником нейтронов. В зависи- 
мости от степени подкри-
тичности подходы носят наз- 
вание электро-ядерных тех-
нологий и ядерно-релятиви-
стских технологий. Обе эти 
технологии изучены и отра-
ботаны в России, на международном уровне 
предпочтение отдаётся электро-ядерным 
технологиям, отстаиваемым нобелевским 
лауреатом по физике Карло Руббиа (Ита-
лия, род. 1934 г., премия 1984 г.). Подкри-
тический ядерный реактор принципиально 

безопасен, устойчив, предоставляет воз-
можность остановки цепной ядерной реак-
ции деления на любой её стадии.

В 2012 году на специализированной  
федеральной конференции в Екатеринбурге 

представлен энергетический 
проект, связывающий газо-
химию метана и газохимию 
углекислого газа в одном ци-
кле, при этом в качестве ВИЭ 
предложена ямальская ветро-
электростанция мощностью 
250 ГВт, образованная из 25 
тысяч 10-мегаватных ВЭУ, 
размещённых в северной ча-
сти полуострова Ямал. 

В 2013 году на междуна-
родной конференции в Екате-

ринбурге была представлена инфраструк-
турная часть проекта: схема газопроводов, 
продуктопроводов (диметиловые и углекис-
лотные), железнодорожного, автомобиль- 
ного и авиационного транспорта, высоко-
вольтные линии постоянного тока мощ-

Столь амбициозные  
планы, как снижение 
эмиссии парниковых  

газов более чем  
на 30 млрд. т/год,  

в принципе невозможно 
реализовать на базе  

старых энергетических 
технологий.
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ностью 5 ГВт, порт отгрузки в Салехарде.  
Показано, что электросетевая сборка ВЭУ и 
вывод столь больших мощностей электро-
энергии к энерго-технологическому комп- 
лексу представляет собой принципиаль-
но новую задачу в области электроэнерге-
тики. В качестве транспортного средства 
для перевозки 82-метровых лопастей ВЭУ 
представлен универсальный грузовой ди-
рижабль полужёсткой конструкции грузо-
подъёмностью 32 т (длина 165 м, диаметр 

30 м). Наличие в технологии цикла добычи 
и сжижения метана позволяет удовлетво-
рять потребности в гелии, а топливо, полу- 
ченное в процессе газохимии, оказывается 
весьма дешёвым, что значительно уде-
шевляет строительство ВЭС-250 ГВт.  
В 2015 году на международном нефтегазо-
вом энергетическом съезде в Тюмени была 
представлена подкритическая ядерная тех-
нология, интегрированная в проект в виде 
жидкосолевой АЭС мощностью 60 ГВт.  
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Показано, что новая АЭС с внешним источ-
ником нейтронов может открыть новую 
страницу в ядерной энергетике лишь в со-
ставе новой комбинированной технологии  
«газохимия – ВИЭ – АЭС», так как предо-
ставляет практически неограниченный ры-
нок сбыта электроэнергии, что позволяет 
серийно строить большое число ядерных 
блоков большой единичной мощности 
(1…1,2 ГВт) в составе единого ядерного 
комплекса, включающего заводы радио-

химический, изотопный, топливный. АЭС 
нового типа при этом оказывается тесно 
связана с ВЭС по термодинамике, а также  
в циклах производства материалов. Глубо-
кая термодинамическая связь между газохи-
мией, ВЭС и АЭС, сопряжённость и взаим-
ное дополнение по целому ряду технических 
показателей, высочайший ветропотенци-
ал полуострова Ямал (1200 Вт/м2), нали-
чие освоенных месторождений природного 
газа и попутного нефтяного газа позволяют 
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преодолеть вывод лаборатории в Айдахо 
о текущей неконкурентоспособности эко-
номики метанола (76 долл./баррель нефтя-
ного эквивалента). В нынешних условиях 
при локализации в России 
всего комплекса производств 
оборудования для новой тех-
нологии себестоимость бар-
реля составит 8…15 долла-
ров.

В 2015 году состоялась 
международная конференция 
по парниковым газам в Пари-
же, по результатам которой 
были приняты беспрецедент-
ные обязательства в области 
утилизации выбросов угле-
кислого газа в целях недо-
пущения перегрева плане- 
ты более чем на 2 °С. Амби- 
циозные планы по сокращению выбро-
сов на более чем 30 млрд. т/год в принципе 
невозможно реализовать на базе старых 
энергетических технологий. Однако в рам-

ках предлагаемого российского проекта эта  
задача может быть решена. При этом уни-
версальные морские танкеры будут при- 
возить в Салехард со всего мира жидкую 

углекислоту, а после её выг- 
рузки будут наполняться ди-
метиловым эфиром, который 
в каждой отдельной стране 
будет использоваться в соот- 
ветствии с внутренними  
потребностями (переработка 
его в моторные топлива, син-
тетические материалы или 
использование в качестве 
энергоносителя). В проекте 
принята цена приёмки угле-
кислого газа 35…50 долл./т 
(глобальный рынок 1...2 трлн.  
долл./год). В целях обеспе- 
чения долгосрочных взаимо-

отношений цена может формулироваться  
в физических соотношениях по обмену 
углекислого газа на диметиловый эфир 
(бензин, дизельное топливо). Столь прив- 

Окончательный  
результат (для Германии) 

классической ВИЭ экономики 
следующий: объём инвестиций  

2 трлн. долл., уменьшение 
численности населения  
с 80 до 40 млн. человек,  
падение ВВП в два раза  

с 3,4 до 1,7 трлн. долл./год, 
конфликт с природой из-за 

ВЭС, СЭС и биомассы.
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лекательная цена на угле-
кислый газ позволит компа-
ниям приступить не только 
к сборке его из промышлен-
ных труб, но и даст возмож-
ность попутно вести утили-
зацию оксидов азота и серы, 
диоксинов, фуранов, бенза-
пиренов, золы и пыли. Столь 
масштабная очистка возду-
ха является вторым по важ-
ности рынком публичного 
спроса после рынка энерго-
ресурсов, так как обеспечи-
вает возможность самой жиз-
ни в городах, особенно это касается Китая.  

Новая энергетическая технология обес- 
печивает переход к следующему техноло-
гическому укладу в экономике, в перспек-
тиве позволяет реализовать замкнутый 
по углероду цикл в масштабах Земли, при 
этом углекислый газ будет добываться из 
атмосферы, куда он будет неизбежно вы-
брасываться автомобилями, самолётами и 

частично кораблями ввиду 
нерентабельности сборки его 
в баки транспортного сред-
ства. На промежуточных 
этапах нового пути развития 
человечества все прежние 
промышленные предприя-
тия, включая угольные ТЭС, 
останутся на своих местах, 
но их функционирование ста-
нет безвредным с экологиче-
ской точки зрения. Это по-
зволит сэкономить огромные 
финансовые ресурсы, сохра-
нить рабочие места и при-

вычный для людей уклад жизни. 
Растапливание льда Гренландии ввиду 

выбросов углекислого газа способно под-
нять уровень мирового океана на 7 метров, 
а растапливание Антарктиды – на 70 м.  
Такая перспектива означает затопление 
значительной части Европы и Китая. Пре-
дотвращение выбросов углекислого газа  
в атмосферу можно осуществить лишь,  

8

Окончательный результат 
(для Германии) экономики 

метанола следующий: 
увеличение численности 
населения с 80 до 160 млн. 
человек, объём инвестиций 
4,6 трлн. долл. (ввиду роста 
населения), увеличение ВВП 
в два раза с 3,4 до 6,8 трлн. 

долл./год, гармония  
с природой.
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постепенно отказываясь от использования 
нефти, газа и угля, переходя к «экономике 
метанола», На этой конференции предла-
гается сделать первый практический шаг  

в этом направлении – приступить к между-
народной реализации российского проекта 
«Ветро-ядерный ДМЭ».
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2016 год – 1000-летие первой русской Конституции Ярослава Мудрого
2016 год – 880-летие основания русской демократии – Новгородской республики площадью 
свыше 2 млн. км2

2016 год – российская инициатива построения новой международной энергетики, эконо-
мики и права
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